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'(§) Faseroptische Verbinderanordnung 

Eine Vertsindefanordnung (10) zum VerbimJen des Endes 
(16) einer optischon Faser (18) mit der optischen Unso (12) 
etnes optoelektronischen Elements (14) oder aber dem Ende 
einer zwaiten optischen Faser weist ein VertMndergehAusa 
(48) mit einem im wesentlichen zytindrischen, etnen KanaJ 
enthaitenden Geh&useteil auf. Oer Kanal ntmmt die armj- 
schlieBende Faser (18) mitsamt einer darauf aufgequetschten 
Ummantelung (40) auf. Die Ummantelung hat eirwi Flansch 
(42). der Wnter einer entsprechenden Schulter (20) im Inneren 
des Kanals einrastet. Trichterartige FOhrungsflSchen (28. 30) 
beispielsweisa an einem die LJnse (12) eines optoelektroni- 
scften Elements (14) aufnehmenden Fenster (26). iibemeh- 
men die passende Ausrichtung des Faserendes (16). Ein 
Elastomerkflrper-Einsatz (64) oder aber das in diesem Falte 
aus einem Elastomer bestehende Verbindergehduse selbst 
steitt eino Abdichtung an der Faser her an etner Stella 
zwischen der Ummantelung (40) und dem Faserende (16). 

(32 43 309) 
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Paten tansprUche 

!• Verblnderanordnung (10, 68, 100/ 133) zum Verbinden des 
Endes (16; 102a) einer optlschen Fasor (18; 104a) mlt der 
optlschen Linse (12) elnes bptoelektrohlschen Elements (14) 
Oder dem Ende (102b) elner zvelten optlschen Faser (104b), 
5 g e k e n n z e i c b no t durch 

elne einen Flansch (42, 72, 112) aufveisende, Im wesent- 
llchen zyllndrlsche Umniantelung (40, 70, 110), die auf der 
l^etreffenden Faser (18, 104a, 104b) derart anbrlngbar 1st, 
10 daS slch der Flansch In einem yorbestlmmten Abstand von 
dem Faserende <16, 102a, 102b) befindet, 

eili die l.iB}?€! (13) UUd U^?* t^pc^pj^jute (Ic^) h^\t, die belilen 
Faserenden (102a, 102b) passend in slch aufnehmendes Ver* 

15 bindergehause (48, 78, 114, 134) mlt 

^inem einen langgestreckten Kanal <z.B> 124a, 124b; 
142a, 142b) zur Aufnahme der betreffenden Faser(n) 
(18, 104a, 104b) mltsamt der Ummantelung (40, 70, 110) 
blldenden Gehflusetell (z.B, 88), der in der NAhe seines 

20 £Luaeren Endes (60, 90; llCa, 116b; 13Ga, 136b) auselnan- 
derspreizbare Rastmittel (62, 92, 120, 140) fUr den 
Flansch (42, 72, 112) der Ummantelung auf velst, 

und 

FUhrungsmlttel (28, 30, 93, 94, 96; 126, 128, 129; 144, 
25 148, 150) far das betreff ende Faserende (16, 102a, 102b) 
zu dessen fluchtender Ausricbtung nach der Linse (12) bzv« 
dem 2rveiten Faserende (102b, 102a) • 

2. Verblnderanordnung (10, 68) nach Anspruch 1 zum Verbin- 
30 den elner optlschen Faser (18) mlt der Linse (12) eines 
optoelektronischen Elements (14), dadurch g e k e n n - 
zelchnet, dafi das Verblndergeh^use (48, 78) zur An- 
bringung auf einer gedruckten Schaltungaplatte (20) geelg« 
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nete^ durcb entsprechende L6cher (56, 86) der Schaltungs- 
platto hlndurchfUhrbare, vorzugsvelst raatfAhige Veranke- 
rungsfortsAtze (54, 84) aufvelst. 

5 3. Verblnderanordnung (10., 68) nach Anspruch 1 oder 2 zum 
Verblnden einer optlschen Faser (18) mit der Llnse (12) 
elnes optoelektronischen Elements (14) , dadurch g e - 
k e n n z e 1 c h n e t,. dafi der die F.aser (118) samt Um- 
mantelung (40, 70) In slch aufnehmende GohMusetell 

10 (z.B. 83) htilsenf5rmig ausgeblldet 1st und - vorzugsvelse 
elnstUcklg - an einen das optoelektronische Element (14) 
In sich aufnehmenden Geh^usetell (50, 80) anschlleflt. 

4m Verblnderanordnung (10, 68) nach einem der AnsprUche 1 • 
15 3 zum Verblnden einer optlschen^ Faser (18) mit der Linse 
(12) eines optoelektronischen Elements (14), g e k e n n *- 
zelchnet durch ein das optoelektronische. Element 
(14) in slch aufnehmenjdes eigenes Geh&use (22) mit einem 
vor der Llnse (12) llegenden oder die Linse enthaltenden 
20 optlschen Fenster (26). 

5* Verblnderanordnung (10, 68) nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzei chnet , dafi die FOhrungsmittel fUr 
das betreffende Faserende (16) zumindest teilveise aus 
25 einem das Fenster (26) umgebenden trichterftirmigen Ab* 
echnitt (28, 30) des betreffenden eigenen Geh&uses (22) 
bestehen. 

6. Verblnderanordnung (10) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
SOgekennzeichnet , dafi die Ummantelung (40) cm 
Ibrem dem Faserende (16) benachbarten Ende noch einen 
zveiten Flansch (44) aufvelst und zvischon diesem zveiten 
Flansch und dem optlschen Fenster (2 6) ein sich sovohl an 
dem Flansch als auch an dem Fenster abdlchtend abstUtzenf- 
35 der Elastomerk6rper (64) angeordnet Ist. 
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7. Verbineranordnung (10) nach don AnsprUchen 5 und 6, da- 
durch g e k e n n 2 e i c h n e t , dafl der ElastomorkeJr* 
per (64) Im vesentllchen zylindrlsch ist und einen Auaen- 
dupchmesser besitzt^ der grOfler ist als der Durchmesser 

5 des Fensters (26). 

' - * ' ■ . ■ ■ ' ' ■ ■ 

8. Verbinderanordnung (10) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
g e k en n z el c h n e t , dafl der Elastomerk5rper (64) 
die optiscbe Faser (18) abdichtend umschlieflt. 

10 

9. Verbinderanordnung (100^ X33) nach Anspruch 1 zum Ver- 
blnden des Endea (102a) einer optischen Faser (104a) mit 
dem Ende (102b) einer zveiten optischen Faser (104b) ^ da- 
durch gekennzelcbnet , dafi das Verbinderge- 

15 httuse (114, 134) Insgesantt hUlsenf^rmig ausgebildet ist 
und in seinem Inneren zwei miteinander kommunizierende 
koaxiale Kanttle (124a, 124b; 142a, 142b) zur Aufnahme der 
Jeveiligen Faser (104a, 104b) samt Ummantelung (110) auf- 
veist. 

20 

10. Verbinderanordnung (100, 133) nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet , dafl die beiden Kanttle (124ay 
124b; 142a, 142b) tlber eine koaxiale, verengte Zentrier- 
tfffnung (126, 144) miteinander in Verbindung stehen. 

25 

11. Verbinderanordnung (100, 133) nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dafl slch an die Zentrierttff- 
nung (126, 144) nach Jeder Seite hin FUhrungsmlttel (128, 
129; 148, 150) fUr dias betreffende Faserende (102a, 102b) 

30 anschlieflen. 

12. Verbinderanordnung nach Anspruch 11, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafl die FUhrungsmlttel aus im 
vesentllchen trichterfe^rmigen FUhrungsabschnitten (128, 

35 129; 148, 150) des ICanala (124a, 124b; 142a, 142b) beate- 
hen. 
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13, Verblnderanordnung (100, 133) nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnety daB die trlchtarf^nnlgen 
FUhrungsabschnltte (128, 129; 148, 150) In Jewells elner 
verengten Durchtritts5f fnung (130; 152, 154) enden. 

5 

14« Verblnderanordnung (100) nach elnem. der Ansprtlche 10 - 
13, dadurch gekennzelchnet , daB slch zumln- 
dest.dle die Zentrlerttf fnung (126) undggf.FUhrungsmltteJ 
(128^ 129) enthaltenden Kanalabschnitte in elnem elasti- 
10 schen Einsatz (122) des VerblndergehMuses (114) beflnden« 

15. Verblnderanordnung (68,. 133} nach einem der vorber«- 
gehenden AnsprUche, dadurch g e k e n n z e 1 c h n e t , 
dafl das Verblndergehituse (78 , 134) aus einem Elastomer 
15 besteht. 

16* Verbinderanordnung (10, 100) nach einem der vorher- 
gehenden Ansprdche, dkdurch gekennzelchnet , 
dafi die auseinanderspreizbaren Rastmittel aus innenseiti- 
20 gen Schultern (62, 120) an ringsherxim urn den betreff enden 
Kanal (z.B. 124a, 124b) angeordneten flexlbleti Flngern 
(58, 118) bestehen* 

17* Verbinderanordnung (68, 133) nach Anspruch 15, dadurch 
25 g e k e n n z e 1 c h n e t , daB die auseinanderspreiz- 
baren Rastmittel aus einer innenseitigen Schulter oder 
Ringnut (92, 140) des den betreffenden Kanal (z*B« 142a, 
142b) enthaltenden G^hdusetella (s.Bi 88) beatehen. 

30 
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Faseroptlsche Verblndoranordnung 

Die Erflndung betrlfft eine Ver binder anordnung zum Verblnden 
des Endes elner optischen Faser mit der optlschen Llnse 
elnes optoelektronlschen Bletnents oder dem Ende elner ssvel- 
ten optlschen Faser* 

5 

rig und/oder teuer berzustellen, zusanvnenzusetzen und/odar 
zu benutzen* V^Lhrend f Ur die Verblndung verschledener cp«* 
. tlscher Elemente mltelnander In der Telekommunikatlonstech- 

lO.nlk Oder bel dlgltalen Anwendungen eln hoher Grad von Ge- . 
naulgkelt erforderllch sein mag, 1st eln solcher nlcht Uberr 
all notvendlg, so belsplelsvelse auf gebrauchselektronl- 
scbem Geblet, vo faseroptlsche Ubertragungen nur ttber ver- 
h£lltnlsm£121g klelne Entferaungen Anvendung flnden* Eln 

15 Belsplel hlerfar llegt In der Kraftfabrzeuglndustrle. 

Von daher llegt der Erflndung die Aufgabe zugrunde, elne 
Verblnderanordnung der elngangs genannten Art zu schaffen, 
die elnfach und billlg herstellbar und anvendbar 1st* 

20 

Dlese Aufgabe 1st durcb die Im Ansprucb 1 angegebenen Herk« 
male gel(3st* Die Unteransprliche gebeh bevorzugte Ausgestal- 
tungsmOgllchkeiten der betreffenden Verblnderanordnung an. 

25 Nachfolgend verden entsprechende AusfUbrungsbelsplele an- 
hand der Flguren Im einzelnen besebrleben, Dabel s&elgt 

-2- 

BAD ORIGINAL 



• • • 
• • • • 



Fig* 1 eine Verblnderanordnung zum Verblndan einer optlsch«n 
Faser mlt elnem optoolektronlschen Element In aus*- 
elnandergezogener perspektlvlscher Darstellung, 

5 Fig* 2 die gleiche Verblnderanordnung In zusanmengeeetztefn 

Zustandy 

Flg« 3 einen Sehnitt durch die gleiche Verblnderanordnung 
entlang der Linle 3-3 von Fig, 2, 

10 

Fig« 4 elne andere Ausftlhrungsform elher Verblnderanordnung 
zum Verblnden einer optlschen Faser mlt elnem opto-- 
elektronlscben Element In auselhandargezogener 
perspektlvlscher Darstellung, 

15 

Fig* 5 die gleiche Verblnderanordnung in zusanmengesetzten 

Zustand, 

' ' ' - - , J • ■(".•• ■* ' ■ ■ ■ • 

Flg» 6 elnen Schhltt durch die gleiche Verblnderanordnung 

20 entlang der Llnle 6^6 von Fig. 5/ 

J" . 

Flg« 7 elne Verblnderanordnung zum Verblnden elner optlschen 
Faser mlt elner zvelten In tellvelse auaelnandergezo* 
gener perspektlvlscher Darstellung, 

25 

Fig. 8 elnen Schnltt durch die gleiche Verblnderanordnung 
entlang der Llnle 8-8 von Fig. 7, 

Fig. 9 elne andere Ausftlhrungsform elner Verblnderanordnung 
30 zum Verblnden zveler optlscber Fasern In tellvelse 

auselnandergezogener perspektlvlscher Darsteilung 
und 

Pig. 10 einen Sehnitt durch die gleiche Verbiad.raaordnung 
35 entlang der Llnle 10-10 von 71g« 9. 
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Die In den Figuren 1 bis 3 gezelgte Vorblnderahordnung 10 
dient zum Verblnden der Linse 12 eines optoelektrcnlschen 
Elements 14 mlt dera Ende 16 einer optischen Faser 18. Das 
optoelektronische Element 14 ist auf eine gedruckte Schal- 
5 tungsplatte 20 aiifsetzbar, vie nachfolgend nocb genauer 
beschrieben wlrd. 

Wie am besten aus Fig, 1 erslchtlicb, hat das optoelektro- 
nische Element 14 eln GehUuse 22, das auf zwei gegenUber- 

10 llegenden Selten VorsprUnge 24 aufwelst. Die Linse il2 befli> 
det slch In einem optischen Fenster 26, vodurch sie mlt der 
trngebung komrounlzieren kann. Zwei trlchterfOrmige Abschnit- 
te 28 und 30 des Fensters bilden Ftthrungsmittel, mlt denen 
slch das Faserende 16 genau auf die Linse 12 bin ausrlchten 

15 IfiBt* Nach uzSten treten aus dem optoelektronlschen Element 
14 roehrere Zuleltungsstlf te 32 hervor, die durch entspre- 
chende LOcher 34 der Schal tungsplatte 20 liindurchftthrbar 
und mlt der Schaltungsplatte verl5tbar sind, 

20 Die optische Faser 18 hat eine Seele 36 aus elnem geeigne- 
ten llchtdurchltlsslgen Material vie z.B. Glas oder glas- 
klarem Kunststoff. Die Seele 36 1st von elnem Kabelmantel 
38 umgeben, vie dies in der Faseroptlk ilbllch ist. 

25 Auf die so aufgebaute optische Faser 18 1st eine zyllndrl- 
sche Umnantelung 40 mit rlngfttrraigen Flanschen 42 und 44 
aufgequetscht derart, dafl slch. die Flansche 42 und 44 in 
Jewells elnem vorbestimmten Abstand von dem Faserende 16 
beflnden* 

30 

Bin Verbindergehause 48 aus Kunststoff oder Irgendelnem 
anderen geeigneten Material weist einen Hauptteil 50 zur 
Aufnahme des optoelektronlschen Elements 14 auf, der auf 
gegentlber llegenden Selten zvei Schlltze 52 enth&lt, urn 
35 darln die Vorsprllnge 24 aufzunehmen, Damlt 1st das opto- 
elektronische Element 14 la dem VerblndergehAuae 48 der- 
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art positlonlerbar, daS sich dl« Linsa 12 an •ln«r vorgesa- 

henen Stelle baflndet* 

Sodann weist das Verblndergehause 48 mehrer© nach unten 
6 stehendo VerankorungsfortfirttT;© 34 auf, di« in ©n t§pi*#eli#rt- 
den Ldchern 56 der gedrucktcin Schaltungsplatte 20 elnrast- 
bar slnd, lun das Geh^Luse 48 feat mlt der Schaltungsplatte 
zu verblnden. 

10 Drel von dem Geh^useteil 50 abstehende flexible Finger 98 
bilden zyischen sich einen langgestreckten Kanal, in den 
durch sein offenes Ende 60 das Ende 16 der optischen Faser 
18 einftlhrbar lst« An den freien Enden der Finger 53 am 
offenen Ende 60 des Kanals sind Schultern 62 vorgeseheni 

15 binter denen der Flansch 42 der Dinmantelung 40 elnzurasten 
vermag* Auf dlese Weise vird daa Faserende 16 an der Linse 
12 gehalten und die Faser 18 daran gehlndert, aus dam Kanal 
herausgezogen zu^ warden • 

20 Um das Faserende 16 an dem optoelektronischen Element 14 
abzudlchten^ ist ein ringfttrmlger ElastomerkOrper 64 vor- 
geseben, der sich einerseits an dem zveiten Flansch, 44, 
der Ummantelung 40, andererseits an dem trichterf 5rmigen 
Fensterabschnltt 28 abzustlltzen vermag (Fig« 3) und dabal 

29 die optische Faser 16 eng umschliefit. 

Die Figuren 4 bis 6 zeigeh eine abgeveindelte Verbinder- 
anordnung 63 zur Verblndung der optischen Faser 18 mlt dem 
optoeloKtronlHchen Kl^meiU vob^l di^^e belden lotxteren 

30 mit denen nach den Figuren 1 bis 3 identisch sind. 

Die Verbinderanordnung 68 velst eine zylindrische Ummante-* 
lung 70 mit einem ringf5rmigen Flansch 72 auf, die vieder- 
um auf die optische Faser 18 derart aufgequetscht 1st, daA 
35 sich der Flansch in einem vorbeatiiamtian Abstand von dem 
Faserende 16 befindet. 
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Eln Verblndergehftuse 68, in dlesem Falle aus «lnem Elasto- 
mer , hat elnen Eaupttell 80 zut Aufnahme des optoelektronl- 
schen Elements 14 mlt segentlberllegenden Schlltzen 62, In 
velche vlederum die Yorsprttnge 24 elntreten, um die Llnse 

5 12 des optoelektronl schen Elements In elner geeigneten 
Lage ssu halten. Nach unten treten aus dem Verblndergehftuse 
78 VerankerungsfortsHtze 84 hervor, die vlederum In ent« 
sprechenden Iittchern 86 der gedruckten Schaltungsplatte 20 
elnzurasten vermttgen^ um das Verblndergehfluse 78 hlerauf 

10 zu flxleren. 

Im Znneren elnes von dem Geh&usetell 80 abstehendeni Im 
vesentllchen syllndrlschen Gehfiusetells 88 beflndet slch 
eln langgestreekter Kanal mit einem angefasten ^ufieren 

15 Ende 90, durcb welches das Ende 16 der optlschen Faser 18 
elnftthrbar 1st. In der Nfthe dieses aufiereni Endes 90 1st In 
dem Kanal eine Rlngnut 92 ausgebildet, die den Flansch 72 
der Ummantelung 70 in slcb aufzunehmen vermag. Auf dlese 
Velse vird nlcht nur das Faserende id an der Llnse 12 ge- 

20 bait en, aondem vlederum aucb die Faser 18 am Terlasaen dea 

Vm aucb bier vieder das Faserende 16 und die Llnse 12 nach 
auBen bin abzudichten, sind in dem Kanalabschnltt zvlscben 
25 dem Fenster 26 und der Ummantelung 70, vie am besten aus 
Fig. 6 ersichtllch, drel aufeinanderfolgende verengte 
($ffnungen 93, 94 und 96 vorgesehen, die auQer zur Abdicb- 
tung an der Faser 18 aucb zur Ftihrung derselben auf das 
Fenster zu dienen. 

30 

Die in den Flguren 7 und 8 gezeigte Verblnderanordnung 100 
dlent zur Terblndung der Enden 102a bzv. 102b zveler optl- 
scher Fasern 104a und 104b miteinander. Die Fasem 104a 
und 104b haben eine Seele 106 aus geeignetem llchtdureh* 
35 .msslgem Material vie z.B* Glas Oder klarem Kiinststoff , 

dlt von vinM KAb«lmAsit«l 10ft umgvben iit« 
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Auf die so beschaf fenen Fasern 104a und 104b 1st Jevells 
elne Ummontelung 110 mlt einero rlngfOrmigen Flansch 112 
aufgequotacht darart, dafl sich der Flansch in alnen vorba- 
atiimtan Abatand von deio Faseranda 102a bzv* 102b baf in- 
8" dat« 

Eln im vesentlichen zyllndrisches Verbindargehause 114 
aus Kunststof f hat zwel offene £nden-l'16a und 116b; dla 
von Javalls dral flaxlblen Fingern IIB g'eblldet verdan* 
10 Dia Finger 118 veiseh an ihren fraien Enden Schultarn 
120 auff ahnlioh dan SQbiiltarn 62 da* AusfttbrufifPbel^fipitla 
naefa dan Figtiran 1 bis 3* 

Zvischen den Schultern 120 beftndet sich in dem Geh&use 
15 114 ein zyllndriscber ElastomerkOrpar-Einsatz 122 , dassan 
Auflendurchmesser im vesentlichen dem Innendurchmesser das 
Gehduses 114 gleicht. In diesem Einsatz 122 sind zvel 
kdaxiale Kanftle 124a und 124b ausgebildat, die tiber aina 
varengte Offnung 126 miteinander in Varbindung stahen* 
20 Jader dlaaer Kan&le nimmt aine der optischen Fasern 104a 
und 104b auf derart^ daQ deren Enden 102a und 102b inner-* 
halb der verengten Offnung 126 aneinanderstoSan* 

Um die ElnfOhrung und Ausrichtung der Faserenden 102a tmd 
2S 102b zu erleichtern, sind in den Kanftlen 124a und 124b 
beiderseits der verengten 5ffnung 126 Je zvei aufeinan- 
derf olgende etva trichterr52miige FUhrungsabachnitte 128 
und 129 vorgesehen/ zvischen denen sich eine zus&tzlicha 
verengte Offnung, 130, bafindet. Diesa zustltzlicha ver- 
30 engte (}f fnung dient zur Abdichtung dar Faserenden 102a 
und 102b nach aufian* 

An sainen beiden Enden hat der Einsatz 122 innenseitig 
Je eine ringftfrmige Aussparung 132, velche den Flansch 
35 112 dar Unmantalung 110 auf der jeveiligen Faaer aufzu-^ 
nahraan varmag, ao daA diaaer hintar den batraffandan 
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Schultern 120 alnrasten kann. Auf dlese Welse verden die 
Fasern 104a und 104b korrekt posltlonlert in dem Geh£ius« 
114 gahalten, so daft ihre Enden 102a uxid 102b Innerhalb 
der verengten iJffnung 126 fluchtend anelnanderstofien. 

5 

In den Flguren 9 und 10 1st elne £Lhnllche Ver binder anord- 
nungy 133, gezeigt, die Jedoch in Ihrer Ausbildung z.To 
derjenigen nach den Flguren 4 bis 6 gleicht. Die betreffen« 
den Fasern 104a und 104b sovie Umnantelungen 110 ent* 
10 sprechen dabel denen aus detn zuletzt beschriebenen Bel- 
spiel* 

Die Verbinderanordnung 133 velst ein elntelliges, aus 
einem Elastomer bestehendes Verblndergehiiuse 134 von Im 

15 vesentlichen zyllndrlscher Form onlt zvel offenen Enden 
136a und 136b auf, durch velche die Fasern 104a und 104b 
einftlhrbar sind. Jedes der beiden Enden 136a und 136b hat 
elne innenaeltige Anfasung 138, urn die Einftthrung der 
Fasern mitsamt Ihren Umnantelungen zu erleichtern, sovie 

20 unmlttelbar dablnterl legend eine innenseitige Ringnut 140, 
in velcher der betreffende Flanscb 112 einzurasten vermag, 
ttbnlleh wie dies aueh in dem Beispiel nach den Flguren 4 

2f Zndessen enthtllt das GehUuse 134 zvel koaxiale Kan&le 
'l42a und 142b, die an einer verengten iJffnung 144 anein- 
anderschliefien, urn die beiden Fasern 104a und 104b aufzu- 
nehmen. Zu der verengten iJflnung 144 fUhren je zvel auf- 
einanderfolgende, etva trichterfttrmige FUhrungsabschnltte 

30 148 und 150 mit daran anschlieSenden verengten Of fnungen 
152 und 154. HAhrend die verengte Offnung 144 wiederum 
dazu dient, die beiden dort aneinanderstoSenden Faserenden 
102a und 102b gegeneinander auszurlchten, dichten die 
verengten Cffnungen 152 und 154 an der durch sie hindurch«^ 

35 gefUbrten Faeer ab. Zusfttzllch erleichtem sie deren Ein- 
ftthrung. 
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